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Этапы лабораторного 
процесса 

• доля этапа в общем 
      времени оборота 

преаналитический  

аналитический  

постаналитический  

57,3% 

25,1% 

17,6 



Взятие  капиллярной крови 

Преаналитический этап 

Традиционная открытая система  
  
  

Взятие венозной крови Взятие венозной крови 
Закрытая вакуумная система 

Взятие  капиллярной крови 
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Общий клинический анализ 
крови  

гемоглобин гематокрит 

морфология  
форменных 

элементов крови 

подсчет 
лейкоформулы  

скорость оседания 
эритроцитов 

подсчет 
форменных 
элементов крови 
 



Общий анализ крови в 21 веке 
Подсчет 
концентрации 
клеток 

Определение 
объема клеток 

Определение 
различных 
индексов 

Определение 
патологических  
и юных форм 
клеток 



Подсчет клеток 



No flags 



Параметры 3-diff 



Технологии 5-diff 

Трехмерный анализ 
дифференцировки 
 лейкоцитов 
 (VCS-технологии, 
 Beckman-Coulter) 

Изменение дисперсии 
лазерного света  клетками  
(MAPSS-technology,  Abbott)  

Изменение активности 
пероксидазы в лейкоцитах 

(PEROX канал, Bayer) 

Проточная 
цитометрия 

(Sysmex) 



Риск кровотечений возрастает  
с уровня тромбоцитов менее 50 тыс/мкл 
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N тромбоцитов x 103/µL 

шкала кровотечений ВОЗ 
0 =  Нет кровотечения 
1 = Минимальные кровотечения после 

травмы 
2 =  Спонтанные кровотечения, 

которые сами прекращаются 
3 =  Спонтанные, но 

настораживающие, кровотечения 
4 =  Тяжелые жизнеугрожающие 

кровотечения 

Профессор Лисуков И.А. 

Институт детской гематологии и трансплантологии им. Р.М.Горбачевой СПбГМУ им. академика И.П.Павлова 



Методы подсчета тромбоцитов 
Ручная фазово-
контрастная микроскопия 

Подсчет в окрашенных 
мазках крови 

Импедансный и оптический 
методы  

Проточная 
цитофлуориметрия 



Cell Dyn Ruby/Sysmex XN-1000 

y = 1,04x - 6,2163 
R² = 0,9544 
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Sysmex XN-1000 



Подсчет по Фонио/Sysmex XN-1000 
y = 0,9705x + 24,342 

R² = 0,5026 
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Sysmex XN-1000 



Эритроцитарные параметры 



Кривая  
Прайс-Джонса 

Распределение 
эритроцитов по объему 



Алгоритм диагностики анемии с 
использованием эритроцитарных параметров  

Снижение  
гемоглобина 

Микроцитарные  
гипохромные 

анемии 

Нормоцитарные 
нормохромные 

анемии 

Макроцитарные 
нормо- или 
гиперхромные  

анемии 

 MCV менее 80 фл 
MCH менее 27 пг 
      MCHC менее 

320 г/л 
RDW N или ↑ 

 
 MCV N 

  MCH  N 
     MCHC  N 

  RDW N 
 

 
 

   MCV более 100 фл 
MCH более 32 пг 

MCHC N 
RDW ↑ 

 
 



Лейкоформула пациента 
баз эоз нейтрофилы лим мон 

миел юн палочко-
ядерн сегм 

— 1 12 40 36 6 1 4 



Гистограммы лейкоцитов 



Гистограммы тромбоцитов 





Ограничения анализаторов 

Невозможно  
оценить  
юные клетки.  

Невозможно  
отследить  
патоморфологию клеток  

Невозможно  
 оценить  

морфологию эритроцитов 

Невозможно 
 оценить  

Изменения 
 цитоплазмы  

и ядра лейкоцитов 



Микроскопия мазка крови 
Параметры No Diff 3 параметра 

WBC Diff  
5 параметров  

WBC diff 

WBC Да Да Да 
LYM, MON, 

GRA Нет  Да Да 

EOS, BAS Нет  Нет  Да 

Микроскопия 100 % 80–100 % 10–30 % 

West Medica провела исследования в более чем 200 лабораториях по всему миру, 
включая Европу, Латинскую Америку, Юго-восточную Азию, Ближний Восток, Россию 
и другие. 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Начало 20 века 

Середина  
20 века 

Конец 20 
века 

21 век 



Организация рабочего места  
 

Преимущества  
автоматизированных систем анализа 

Автоматизация и стандартизация 
рабочего процесса 

Сбор галереи клеток 

Идентификация WBC, RBC, 
 PLT  
Снижение рабочей нагрузки на 
персонал 

Контроль качества 

Подготовка отчета  

Формирование базы данных 

Полное соблюдение анализа Телемедицина 



Скорость оседания эритроцитов 
метод Т.К. Панченкова метод Вестергрена 



Значения СОЭ по методу 
Панченкова и методу Вестергрена 





28% 

72% 

СОЭ 

По Вестергрену 
Другие методы 



Капиллярная микрофотометрия 



Факторы, ускоряющие СОЭ 
 Все факторы, ускоряющие СОЭ, способствуют быстрому 
 склеиванию эритроцитов в крупные агломераты:  

Фибриноген 
Глобулин 
Церулоплазмин 

Гиалуроновая 
кислота 

Хондроитинсерна
я кислота 

Парапротеины 

Циркулирующие  
иммунные комплексы 

Декстраны 
Жировые эмульсии 

Пероральный прием 
контрацептивов, 
бисептола, кортизона 

Беременность 
Анемии 



Факторы, снижающие СОЭ 
Увеличение количества 
эритроцитов в единице объема 
крови 

Серповидность эритроцитов 

Повышение вязкости 
крови 
Снижение температуры в 
рабочей комнате 

Сдвиг рН в кислую сторону 

Увеличение в крови содержания 
билирубина 

Увеличение в крови содержания 
желчных кислот 

Увеличение в крови содержания 
холестерина 

Увеличение в крови содержания 
легких полипептидных цепей 
(белков Бенс-Джонса) 

Прием диуретиков, салицилатов, 
глюкозы, хинина 
 

  Микроцитоз 



Благодарю за внимание! 
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